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 الملخص العربى

لتحويل الحيوو  للعديود مون الويتووات والأميتوات الأيوما يوة في العديد من التطبيقات مثل  التخلص من سمية و ا أميليز-والألف يستخدم إنزيم البيروكسيديز 

إن الإنزيموات الااببوة ا يمكون إسوتغ لكا بكميوة كبيورة بسوبل بعول العوامول . و حليل الكربوهيديات والصبغات الموجودة  في المياه  الملوثة للصرف الصحي والمصانع

م المحمل له العديد من المميزات مثل زيادة الثبا ية، حماية الإنزيم مون العوامول التوي  غيور مون هبيعتوه، التحلول من جانل أخر فإن استخدام الإنزي. التي  حد من استخدامكا

ن أميليز علوى جزياوات متتاهيوة الصوغر مو-وعلى هاا فإن الكدف من هاا العمل هو  طوير هريقة لتحميل إنزيم بيروكسيديز الوجل و الألوا. البرو يتى و قليل قابليته للتلوث

و وتلخص التتوابا التوي  وم الحصوو    .وكالك  قييم الخواص البيوكيميابية للإنزيم المحمل بالمقاينة مع الإنزيم الواابل. أوكسيد الحديديك ليكون م بما للعديد من التطبيقات

 :عليكا في هاه الدياسة فيما يلي

ثبت أن قدية  حميل الإنوزيم  عتمود علوى  ركيوز جزياوات .ة الصغر غير محوية من أوكسيد الحديديكأوا  م  حميل إنزيم البيروكسد من الوجل على جزياات متتاهي         

 بوين  .مجم ثم  تتاقص القدية مع زيادة التركيوزات 022، حيث أزدادت القدية التحميلية مع زيادة أوكسيد الحديديك حتى متتاهية الصغر غير محوية من أوكسيد الحديديك

 مد دياسوة خوواص     .1 بين أن أعلى قدية  حميلية للإنزيم عتد أس هيديوجيتى . وحدة نشاه 111ميلية للإنزيم  زداد مع زيادة  ركيز الإنزيم حتى أيضا أن القدية التح

وقود  وم  . إعوادة اسوتخدامه مرات مون 12من نشاهه الأصلي بعد % 55قد احتوظ الإنزيم المحمل ب .  الإنزيم المحمل بالأشعة  حت الحمراء و الميكروسكوب الألكترونى

م للإنوزيم º 52م  إلوى º 02وقد  م  إزاحة ديجة الحراية المثلى للإنوزيم الواابل  مون . للإنزيم المحمل 0.5إلى  0.2إزاحة الأس الكيديوجيتى الأمثل للإنزيم الاابل  من 

بين أن الإنزيم المحمل له القودية علوى التواعول موع كول الموواد الوسويطة المختبورة أعلوى مون كما  .  بين أن الإنزيم المحمل  أكثر ثبا ية للحراية من الإنزيم الاابل. المحمل

وجود أن . مللوى موواي لبيروكسويد الكيوديوجين 0و  5مللوى موواي بالتسوبة للجوايكوو  و  05و  11قديت قيم ثابت ميكابيول للإنوزيم  الواابل والمحمول ب . الإنزيم الاابل

وقود  بوين أن الإنوزيم المحمول أكثور ثبا يوة لتغيور هبيعتوه المحووزة بواسوطة اليوييوا، .  الإنزيم المحمل أكثر مقاوموة للمعوادن الثقيلوة المحووزة للتثبوير مقاينوة بوالإنزيم الواابل

 . واسطة إنزيم التريبسين عن الإنزيم الاابلوكان الإنزيم المحمل أكثر ثبا ية ضد التحلل البرو يتى ب. والإيزوبروبانو  122 -التريتون  أكس

 ووم دياسووة  وولثير التسووبة الماويووة موون . أميليووز موون التريكوووديرم هازيووانم علووى جزياووات متتاهيووة الصووغر محوووية موون أوكسوويد الحديووديك-ثانيووا  ووم  حميوول الألوووا

/ الوضوة/البيرو % 12عتد %( 05) م  حديد أعلى قدية لتحميل الإنزيم .أميليز-الوضة على وزن أوكسيد الحديديك والأس الكيديوجيتى على  حميل إنزيم الألف/البيرو 

قد احوتوظ الإنوزيم .   م دياسة خواص الإنزيم المحمل بالأشعة  حت الحمراء و الميكروسكوب الألكترونى.   0أوكسيد الحديديك مركل متتاهى الصغر وأس هيديوجيتى 

وجد أن الإنزيم المحمل ثابث ضد الخصابص الويزيابيوة والكيميابيوة بالتسوبة الأس الكيوديوجيتى، .من إعادة استخدامه مرات 12من نشاهه الأصلي بعد % 12المحمل ب 

لودكسوترين سيك-كما  بين أن الإنزيم المحمل له القدية عالية على  حليل شبيكات المادة الوسيطة مثل التشا، الجليكوجين، أميلوبكتين، أميلوز، ألوا. الحراية أيونات الولزات

و  1.5كانت قابلية الإنزيم المحمل للتشا عالية مقاينة بالإنزبم الاابل، حيث قديت قيم ثابت ميكابيل للإنزيم  الاابل والمحمل ب . وبيتا سيكلوديكسترين عن الإنزيم الاابل

 . مجم نشا، على التوالى 0.5

أميليز على جزياات متتاهية الصغر من أوكسيد الحديديك قد حسن ثابتية الإنزبم  جواه  غييور -وفى الأستتتاج، فقد  بين أن  حميل إنزيم البيروكسيديز والألف

كموا أكسود اإنوزيم البيرزكسويديزالمحمل بعول  .هبيعة الإنزيم المستحثة بواسطة الأس الكيديوجيتى، الحراية، الأيونات الولزية، موزي ت السوطوو و الموايبات العضووية 

-كما حلل إنزيم الألووا.  :أميتوأنتيبيرين و البيروجالو  والتى  عتبر من الملوثات البياية-ديتازيدين ، البايا-فيتيليتديامين ، الأويثو-جوايكو  ، الأويثوالمواد الويتولية مثل ال

ى جزياوات متتاهيوة الصوغر مون أوكسويد الحديوديك إن  جميول هواه الإنزيموات علو.سيكلودكسترين وبيتا سيكلوديكسترين-أميليز  التشا، الجليكوجين، أميلوبكتين، أميلوز، ألوا

 .يمكن إستخدامكا بتجاو فى  طبيقات التخلص من الملوثاث، الغااء والطل
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Abstract 

Firstly, horseradish peroxidase (HRP) was immobilized on non-modified Fe3O4 

magnetic nanoparticles.  Immobilized HRP was characterized by FT-IR spectroscopy, 

scanning electron microscopy and energy dispersive X-ray. The immobilized HRP 

retained 55% of its initial activity after ten reuses. The pH was shifted from 7.0 for 

soluble HRP to 7.5 for the immobilized HRP.  The optimal temperature of soluble HRP 

was shifted from 40°C to 50°C for the immobilized HRP. The immobilized HRP is 

more thermal stable than soluble HRP.  Various substrates were oxidized by 

immobilized HRP with higher efficiency than that of soluble HRP. Km values of the 

soluble HRP and the immobilized HRP were 31 and 45 mM for guaiacol and 5.0 and 

7.0 mM for H2O2, respectively. Some tested metals had shown less inhibitory effect on 

immobilized HRP compared with soluble HRP. The immobilized HRP was more stable 

against high concentration of urea, Triton X-100 and isopropanol. The immobilized 

HRP was found to exhibit high resistance to proteolysis by trypsin than soluble 

enzyme.  

Secondly, a new enzyme carrier had been developed using covalent 

immobilization of α-amylase from Trichoderma harzianun onto modified magnetic 

Fe3O4-nanoparticles. The effect of polypyrrole/silver nanocomposite (PPyAgNp) 

percentage on weight of Fe3O4 and pH on the immobilization of α-amylase was studied. 

The maximum immobilization efficiency (75 %) was detected at 10 % 

PPyAgNp/Fe3O4-nanocomposite and pH 7.0. Immobilization of α-amylase on 10 % 

PPyAgNp/Fe3O4-nanocomposite was characterized by FT-IR spectroscopy and 

scanning electron microscopy. The reuse capability of immobilized α-amylase was 

80% of its initial activity after 10 runs. Immobilized α-amylase was found to be stable 

against both physical and chemical properties with regard to pH, temperature and metal 

ions. The immobilized α-amylase hydrolyzed substrate analogs such as starch, 

glycogen, amylopectin, amylose, α-cyclodextrine and β-cyclodextrin with high 

efficiency than that of soluble α-amylase. The affinity of immobilized α-amylase 

towerds starch was higher compared with soluble enzyme, where Km values of the 

soluble α-amylase and the immobilized α-amylase were 3.5 mg and 2.5 mg of starch, 

respectively.  In conclusion, the physical immobilization of peroxidase and α-amylase 

on iron magnetic nanoparticles improved the enzyme stability   toward the denaturation 

induced by pH, heat, metal ions, urea, detergent and water–miscible organic solvent. 

The immobilization of these enzymes on magnetic nanoparticles could be successfully 

used in bioremediation, food and other medical applications. 

 

 


